


¢électrique de la fonte a partir du minerai, comme au haut fourneau ; le pro-
cédé a été¢ abandonné, peu rentable et pratique, sauf avec du minerai a haute
teneur en fer, la magnétite de Suéde, et de 1’¢lectricité a bas prix, (fig 82)

Dans les Alpes, Girod fut a I'origine des aciéries électriques d’Ugine,
réputées plus tard par leur spécialité d'acier inoxydable. A Livet, en Ro-
manche, Keller construisait des fours spéciaux et développa une électro-
métallurgie prospére. Pendant la lére guerre il saisit une opportunité, la
fabrication des gros obus de 200 mm, pour les mouler en fonte , mais toute la
fonte frangaise produite hors des territoires occupés était consacrée aux
aciéries.

Keller fit diriger sur Livet des tonnes de tournures d’acier, déchets peu
utilisés, et les transforma facilement au four électrique en fonte, dite syn-
thétique, par addition de carbone. Le procédé n eut pas de suite, cai le pio-
bléme est le plus souvent de décarburer que I’inverse.

W. Siemens 9 ’ Stassano

g ,‘

A SLLSLIS LIS LIS LIS LLAA S 111177,
Y

Fig. 80 - Les premiers fours a arc électrique



La substitution du coke au charbon de bois avait fait perdre au Dauphiné
ses activités sidérurgiques ; au début du XXeéme siécle, il retrouvait ainsi cette
activité industrielle sous une autre forme, mais toujours dépendante de la
houille blanche.

Le foyer de culture technique qu’était devenu Grenoble au début du siécle
formait des ingénieurs dans les nouveaux métiers de 1’électricité et de
I’hydraulique a D’Institut polytechnique ; une troisieme spécialité 1’électro-
métallurgie et I’électrochimie s’est alors avérée nécessaire pour répondre aux
besoins régionaux.

4 - Le carbure de calcium

Ce composé synthétique a fait brusquement surgir a partir de 1896 de
nombreuses centrales hydroélectriques ; il avait été découvert en 1892 par le
chimiste Moissan a Paris et simultanément par I’américain Wilson. Mois- san,
accaparé par d’autres questions, ne s’y intéresse pas et laisse son colla-
borateur Bullier prendre des brevets sur cette fabrication nouvelle au four
¢électrique. De multiples procés pour revendication d’antériorité s’ajouteront
ainsi a I’effervescence industrielle qui accompagna les débuts du carbure (62).

La fabrication du carbure est un autre exemple typique de 1’électromé-
tallurgie, 'utilisation de 1’arc électrique comme source de chaleur a haute
température, par différence avec 1’électrochimie qui utilise I’¢électricité pour
dissocier un composé.

Pour cette élaboration on fait réagir dans le four le calcium de la chaux
avec le carbone du charbon de bois ou du coke. La chaux utilisée dans la
Romanche provenait des nombreux fours a chaux traitant le calcaire du Ver-
cors dans la région grenobloise, a Sassenage en particulier. L apport d’eau sur
du carbure dégage instantanément de 1’acétyléne, gaz qui a la propriété de
briler avec I’oxygéne en dégageant une trés forte chaleur, preés de 2000 d°.

La premiére application du carbure se trouva dans I’éclairage ; il s’avérait
aussi efficace et de prix inférieur a 1’éclairage électrique ; mais il était surtout
pratique, la ou n’arrivait pas 1’électricité : lieux isolés, chantiers, mines,
véhicules.

Les premicres automobiles, qui étaient toutes électriques avant de fonc-
tionner au pétrole, avaient méme des phares a acétyléne. Une autre applica-
tion, largement développée aprés I’invention du chalumeau oxyacétylénique
par Ch. Picard en 1901, était la soudure de I’acier, remplagant les assemblages
par rivetage.
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Fig. 81 - Four électrique



Ensuite I’acétyléne se révéla comme une matiére premicre importante pour
I’industrie chimique ; ce n’est que dans les années 1950 qu’on lui substitua
les dérivés pétroliers.Aprés des essais parfois agités, tel 1’explosion a
Vallorbe de la salle des fours envahie par une fuite d’eau, les fabrications
seront concentrées dans deux sociétés :

- la Société des Carbures Métalliques qui démarrait en 1896 la premicre
usine a N. D. de Briangon, en Tarentaise.

- la  Compagnie Universelle d’Acétylene et d’Electrométallurgie
(C.U.A.E.) qui avait repris en 1900 1’'usine des Clavaux, sur les bords de la
Romanche ; elle y disposait de 3 centrales : Les Roberts, Les Clavaux, et de la
moitié¢ de 1’énergie de Pierre Eybesse.

5 - L’aluminium (58)

L’électricité apportait aux chimistes un moyen extraordinaire de dissocier
des corps composés. L’électrolyse consiste a faire passer un courant continu,
amené par deux électrodes plongées dans un liquide, sel dissous ou fondu,
afin de le décomposer.

En 1801 Nicholson décomposait I’eau en ses deux éléments, I’hydrogéne
et D'oxygeéne. Ensuite Faraday expliqua le phénomeéne, que [’orfévre
Christofle mit a profit en 1860 pour recouvrir d’argent des couverts en alliage
de cuivre ordinaire, moins chers qu’en argent massif.

L’aluminium était, avant 1’¢lectricité, un métal rare obtenu par un procédé
chimique. En 1886, Héroult dépose un brevet pour la fabrication d’aluminium
par électrolyse de 1’alumine, 1’oxyde d’aluminium. Comme [’alumine n’est
liquide qu’a 2000 d°, il abaisse son point de fusion a 900 d° en la dissolvant
dans de la cryolithe (fluorure d’aluminium et de sodium).

Le courant traversant ce mélange a haute température dépose I’aluminium
sur I’une des électrodes, la cathode, I'oxygéne sur I’autre, I’anode ; le graphite
trés chaud dont elle est constituée se combine a 1’oxygeéne pour former du gaz
carbonique. Il s’agit d’un processus typique d’électrochimie dans lequel
I’action du courant est chimique et non calorifique. En fait, le courant a un
effet auxiliaire thermique, celui d’échauffer sans arc le mélange pour le porter
a I’état liquide.

L’appareil construit pour ce procédé était une « cuve », bien qu’a I’origine
a Froges c’était une « marmite » ronde ; le terme de « four » a été quelque
fois employé a tort, car la finalité, la construction et le fonctionnement d’un
four a arc sont fondamentalement différents, malgré quelques similitudes.

La cuve d’électrolyse est en acier revétu de réfractaire, le fond en graphite
constituant la cathode ou va se déposer le métal ; I’anode trempe dans le bain
et doit &tre amovible pour échange puisqu’elle se consume, (fig 83)
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Les deux « électrodes » sont de grosses connexions électriques, le courant
continu arrive par I’anode et ressort a la cathode. Deux types d’anodes ont été
utilisées suivant les usines, les « précuites », sorte de gros batons en graphite
et les anodes « Soderberg », dont Rioupéroux eut la spécialité entre 1927 et
1962.

Ces derniéres étaient constituées d’une pate de graphite, a auto-cuisson,
qu’on introduisait dans une chemise, a mesure de sa combustion dans la cuve.

Les cuves sont disposées « en série » au point de vue électrique, le méme
courant continu produit par les dynamos les traverse toutes a la suite, comme
le fil d’un collier traverse toutes ses perles.

Il n’y a pas de danger d’électrocution sur une cuve d’électrolyse malgré
les dizaines ou centaines de milliers d’ampéres du courant qui les traverse,
parce que la tension entre les électrodes n’est que de quelques volts ; il s’agit
d'un processus électrochimique de méme nature que celui d'une pile électrique
de 1,5 volt.

Un processus aussi complexe eut des débuts difficiles, compliqués, la
encore, par des procés en contrefagon, I’Américain Hall ayant breveté le
méme procédé, la méme année.

Alors qu’Héroult démarrait ’usine de Froges en 1889, une autre équipe,
Minet et Bernard, construisait en 1891 Calypso I pour y exploiter le brevet
Hall, mais ils échouérent.

Progressivement la SFEM d’Héroult construit ou rachéte des usines, re-
groupées en 1921 dans A.F.C., devenue ensuite Péchiney.
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Cuve d'électrolyse d'aluminium vers 1980



BIBLIOGRAPHIE

(1) Ferrendier Marcel - Les anciennes utilisations de I’eau - Revue La houille
blanche, 12/1950.

(2) Reynolds Terry - Les racines médiévales de la Révolution industrielle -
Revue Pour la science, 09/1984

(3) Bélidor Bernard Forest de - Architecture hydraulique - Paris 1737- éd. de
Navier F. Didot, 1819

(4) Vadot Louis - Histoire trés abrégée de [’énergie hydraulique - Exposition
1985, musée Berges.

(5) Smith Norman - L histoire de la turbine a eau - Revue Pour la science,
03/1980

(6) Crozet-Foumeyron Marcel - Invention de la turbine - Paris , libr. poly-
technique ch. Béranger, 1924

(7) Paquier Serge - L électrification rapide de la Suisse - Bulletin AHEF n°
16, 12/1990

(8) Ménégoz Jean Claude

(9) Lafoucriére Jean - Bellegarde, naissance et mutations d’un site industriel -
Bulletin AHEF n° 13, 6/1989

(10) Figuier Louis - Les nouvelles conquétes de la science, Grands tunnels
- Paris Flammarion, 1884

(11) Figuier Louis - L’industrie du papier- Les Merveilles de Vindustrie T.2
p. 275/286 Paris , Furne et Jouvet, 1878

(12) Tavemier René - Les forces hydrauliques des Alpes- Paris, Dunod,
1900

(13) Geraldy Frank - Le transport électrique de la Force, travaux de M.
Marcel Déprez - La lumiére électrique-Joumal universel d’électricité, T.1,
p.46, 1884

(14) Ducluzaux André - Le dilemme des années 1880-1890, courant continu
ou alternatif, Colloque AHEF, 04/1985

(15) Schafer Wilhelm - 75 Jahre Drehstromiibertragung Lauffen-Frankfurt
- ETZ A, 25/11/1966

(16) Ducluzaux André - Lenteurs du développement électrique en France
1881/1891- bulletin AHEF n° 12, 12/1988

(17) Blanchard Raoul - L électrochimie et I’électrométallurgie dans les Al-



(48) Blanchard Raoul - Les Alpes occidentales T. 3 , Les grandes Alpes
frangaises du nord - Paris, 1943

(49) Cadastre napoléonien - vers 1830

(50) Roussillon J.H. - Guide du voyageur dans [’Oisans - Grenoble 1854 -
réédit. PU.G., 1979

(51) Archives départ, de I’Isére - VII S 2/ 69,70,71.

(52) Durieu Jean - Catalogue de références Bouchayer et Viallet.

(53) Ducluzaux André - Recherches sur l’ancienne conduite forcée de
Rioupéroux, 02/1997

(54) Sicheri Fabrice - La Romanche au temps des usines - P.U.G., Grenoble,
1992

(55) Allix André - Un pays de hautes montagnes, [’Oisans - A. Collin, Paris,
1929

(56) Allix André - L ’Industrie en Oisans- Les Alpes économiques -
Grenoble, 1930

(57) Durieu Jean - Archives

(58) Morel Paul et Grinberg Ivan - Histoire technique de [ "aluminium-
PU.G., Grenoble, 1991

(59) Rapports annuels 1928 a 1948 de I’usine AFC de Rioupéroux - Maison
du Patrimoine d’Huez

(60) Brull S.- La sidérurgie - Paris, 1933

(61) Garnier Jules - Le fer - bibliothéque des merveilles - Hachette, 1874

(62) Mémorial de la Société d’Electro-Chimie - éditions lyonnaises d’art et
d’histoire -1991

(63) Ateliers Neyret Beylier, 1854 - 1954

(64) Archives CHEG

(65) Morel Paul- Monographie sur l'usine d’aluminium de Rioupéroux

Autres ouvrages :

- Dusaugey Emest - Souvenirs de [’époque héroique de [’électricité au pays
de la houille blanche, Grenoble, libr. Dauphinoise, 1935

- 1933 Centenaire d’ Aristide Bergés - impr. Draeger, 1933

- Meénégoz J. Cl. et J. F. Lyon Caen, Cathédrales électriques, Grenoble Mu
sée dauphinois, 1989.

- Brosse René de la - Les installations hydroélectriques dans les Alpes -
Mont Louis - Clermont-Ferrand, 1901



REMERCIEMENTS

La réalisation de ce livre doit beaucoup :
- a I’aide des spécialistes de I’hydraulique de I’APHID, Jean Durieu,
Jean Linossier, Jean-Claude Ménégoz, Louis Vadot.
- aux conseils des historiens de I’ APHID, Anne Cayol Gerin, Anne
Dalmasso,
- aux anciens de Rioupéroux , Jean - Michel Karpy, Abel Maurice
- aux archives et a I’iconographie de :
— Archives départementales de I’'Isere (A.D.L.)
— Bibliothéque municipale de Grenoble ( BMG)
— Institut pour I’ Histoire de I’ Aluminium a Paris( IHA)
— Maison du Patrimoine de I’ Alpe d’Huez (PAH)
- Musée de la Houille blanche a Lancey. (MHB)
— Association C.H.E.G.
- a Fabrice Sicheri, auteur de La Romanche au temps des usines.
- aux corrections, soutien et a la patience de Frangoise Ducluzaux.




